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  ) .ل /  �$. 280( ��(ك ا��'�ف ا�%$�#  و ا���"!  ��� و��ده� �� و�� ذو �آ�� ���� �� ا��آ��ز  ) أ
  .               أ�� �� ا���� ذو ا��آ�� ا�#�5�6 �� ا��آ��ز  ��3�4 �$2 ا�(آ  

  .��'�ف ��"= >��  ا��;#�ل ا��آ��ز �� :ف ا1             ا��7�8  

  
  

آ  ا��'�ف @�7? ا��آ��ز -                  A ب��C �@ر �E#F Gآ� .  
   1- ا��7�8  - 3م��دة � GOE�� �OKط  اLF�KM  ( J��;K- DAB ���  �� ا��'�ف ا�3I6# @ـ -)          ب 

�ي ���T هSا ا�OK LF�KM:� @��آ�#����R @��$�ن              ( VF  �W� Xآ �F�$�@ 2و ذ�#�Yا . (  
 @ـ -1                 #�Y�@ ن�ت ا��� ��$��W;ه� ا� �� DAB  ؟  
   ��ه� ا���Oط ا^F�K#� ا�Sي ��OE[ هS\ ا�#�دة ؟-2                 
                 3- LF�KMا  �T�� X`�  . ؟ 3م �� ا�#A$  ا��� �
                 4 – ��#F�KMدور ا �؟ 2م و  1م ��  ه  .         

و�K - )ج �Eإ� X�� د�� ��  ) e��@  )é ا��را��ت ا��V�آ�#��وF  و#�Yن ا�ن @��$�ت ا��� ��$��W;ا� Xgا�K ى��%� i$� 
DAB . 

     
  j;V� �;�V'3 ا���  @%$%$  �� ) é(ا��� ��X7 ) ا�%���آو��ت  ( )é(��ا�� ا�����و��ت    �#;�  ا��

M ، ع������تا�##�? �� F�TK  ا�%$%$  ،  ا��;#$O2 (  e( ر��ع  ����mت اYآ%�ة و اMر�  ���K   
و�K  )  ي, م , و , ر , ن , ص   ( �E�^ا X�%ا� G�g�� i$� X#;�)é (  $%$%ى �;�� �� ا���%� ��.  

�NAD+ ,  a.a3 ,  FMN , Cyt.c1 , Cyt.b ,  Co.Q , Cyt.c (   V(  ه� ا�%�ا�� ا�����و�$#� �C �TKإ^ أ.  
�ول ا��7�8  � ��  I6$�  را��وJR��K2 .  �K هS\ ا��E�Mا Xg��$� ��K n�)@)é:(-ة  @ـ�  و �� q�  ��A ��  (+)  ��Aآَ%

�َ;  @ـ�)-(  
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  1- �Vr#ل ا�m` ��   )؟)  ص  ;َ��  ��A �� ن�E� ة و ا���� �� ه� ا���اXg ا��� �E�ن �� q�  ��Aآَ%
  2- �'6� Lر� �� ا���اXg 3 -ا��)$'# أ�As@ Lgر X"� آ�2 �;�gور i$�  )é ر)�آS#ا�  �m� X؟(ة وآ  ( �Vr#ع ا���@

XI)���  
 .       �� ا��  F�T�i$ ا����3 ا�'X%$%�� �;�V ا���اXg �� ا��O4ء ا�I7#�د 

  
  
  
  
  
 

1-  XEO�F Xه ATP  �� #�Y�@ ن�ت ا��� ��$��W;ى ا��ت �� �%��'Vr#ا� \Sه �Aد أ��  ؟DAB �� و
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a.a
3  

FMN  Cyt.
c1  

Cyt.
b  

Co.Q  Cyt.
c 

  +  -  +  +  -  +  -  ص
  +  +  +  +  -  +  -  ن
  +  -  -  -  -  +  -  ر
  +  -  -  +  -  +  -  و
  +  +  +  +  +  +  -  م

  -  -  -  -  -  +  -  ي
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